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Wie ich zur KI gekommen bin

Foto: Markus Schmi

1. Studium der Informatik an der Universitat

Kaiserslautern (1980er), Kl als Hype Thema; = )
Grindung des DFKI [ = s,
Ph.D. Wollongong Uni (Australia): keine KI WOVERDITY OF

3. 11 Jahre bei sd&m — software design & management:
Kundenspezifische Software-Losungen (keine Kl)
als Software-Architect, Senior-Berater, Manager Sd&m

any of AW Capgemini

4. Seit 2015 Professor fur Software Engineering und
Projektmanagement an der h_da
Kombination meiner ,alten Liebe KI* mit der h da
Erfahrung industrieller Software-Entwicklung
—> Kl Forschungsprojekte und Lehrveranstaltungen
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Was Ist Euer Hintergrund?

1. Mein beruflicher Hintergrund
2. Mein Hintergrund zu Ki
3. Klist fur mich ...

https://docs.qgoogle.com/document/d/14iZDtSDCNFGOpdgmpOfVqU0JQ31vBRtOWE11toIWHD4/edit#

A

Prof. Dr. Bernhard Humm, Hochschule Darmstadt — University of Applied Sciences 17.03.2021



https://docs.google.com/document/d/14iZDtSDCNFGOpdqmpOfVqUOJQ31vBRt9WE11toIWHD4/edit

Agenda

1. Kennenlernen

Utopien und Dystopien

Kl-Anwendungen in der Praxis

N oW N

Ethische Fragen

Prof. Dr. Bernhard Humm, Darmstadt University of Applied Sciences. www.fbi.h-da.de/~b.humm. 17.03.2021




Kunstliche Intelligenz: Ein Hype

HALEY JOEL OSMENT JUDE LAW

a

ES GIBT NICHTS M‘ENS,CHLICHERES
ALS DEN WILLEN'ZU UBERLEBEN

E)Q;MACHINA

DEMNACHST IM KINO

Quellen:

https://images-na.ssl-images-amazon.com/images/I/51SQF93553L.jpg
http://t0.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcRF2gcOUBAPRfOhfnlfm5LisSNnDZmPrgMqVva5nwyvl8ma4o02c3
http://www.insidesources.com/i-robot-whats-next/
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Hype = Werbung durch
Uberzogene Versprechungen ...

\ ¥ P
\ '( _' “Within a generation the problem of creating ‘artificial
| = A4 intelligence’ will be substantially solved.”

(Marvin Minsky, 1967)
\\ Y J
~

“Within 10 years computers won't even keep us as pets.”
[Marvin Minsky, 1970]

J
“Mit der Singularitat werden wir die Grenzen unserer \
biologischen Korper und Gehirne Uberschreiten. Wir
werden die Gewalt Uber unser Schicksal erlangen.
Unsere Sterblichkeit wird in unseren Handen
liegen. Wir werden so langen leben konnen wie wir
wollen.”

\_(Ray Kurzweil, 2015) %

Quellen:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Marvin_Minsky

http://www.azquotes.com/author/10182-Marvin_Minsky
https://www.brainyquote.com/quotes/quotes/r/raykurzweif91137.html
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f4/Raymond Kurzweil Fantastic Voyage.jpg/440px-Raymond Kurzweil Fantastic Voyage.jpg
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Der Hype Cycle und das Marchen von
des Kaisers neuen Kleidern

“’h\"l.""n-lBILIT‘r‘r

Peak of Inflated Expectations

Plateau of Productivity

Slope of Enlightenment

Trough of Disillusionment

Technology Trigger TIME

>

Quelle:
https://en.wikipedia.org/wiki/Hype_cycle
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Der Hype Cycle und das Marchen von
des Kaisers neuen Kleidern
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Quellen:

https://www.flickr.com/photos/theaterpurkersdorf/8994497348/
https://www.flickr.com/photos/theaterpurkersdorf/8993272345/
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Starke Kl versus schwache Ki

Schwache KI Starke Kl

http://www.insidesources.com/i-robot-whats-next/

¢\/on Menschen flr e Kiinstliches Bewusstsein

einen speziellen e Entwickelt sich
Zweck entwickelt selbststandig weiter

* Alle derzeitigen KI- 4 perzeit keine Evidenz
Anwendungen
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Zur Diskussion gestellt

1. Super-intelligenten Maschinen, die bald die Welt erobern und die
Menschen als Haustiere halten, sind blof3e Science Fiction

2. Es gibt fundamentale Unterschiede zwischen Mensch und
Maschine, z.B. Einheit von Korper und Geist, Fortpflanzung etc.

3. Warum gibt es immer wieder Hypes um Kunstliche Intelligenz?
Ist es eine uralte Faszination / Furcht?
Gibt es Interessensgruppen, die am Hype verdienen?
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Kl als strategisches Ziel

We are optimistic about the incredible

potential for Al

https://ai.google/principles

Von der Produktion bis zum Produkt, vom
Vertrieb bis zur Rechtsabteilung: KI kommt
in der Automobilindustrie in den
unterschiedlichsten Bereichen zum Einsatz

https://www.daimler.com/nachhaltigkeit/daten/ki-quidelines.html

Kiinstliche Intelligenz (KI) ist ein Schliissel

zur Welt von morgen

https://www.ki-strategie-deutschland.de
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KI-Anwendungen in vielen
Unternehmensbereichen

Industrie

Kultur

&= | Ruckiragen
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Kl In der Psychotherapie:
ein Projektbeispiel

EMentalHealth | 2efahr des A
Therapieabbruchs!
App

Ich fuhle mich
alleine und
uberfordert!

Ich sollte
intervenieren.

sure thing

Borderline-
Patient

elche Aussagen
deuten auf einen
Therapieabbruch

Forscher, Prufungsinstanzen, ...

h da 7t

fiir Wi
L -
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Ist das ,echte” Kl ?!

e |st das ,,echte® KI ...

- Wenn Fragebdgen mit mathematischen Verfahren ausgewertet
werden, um eine statistische Wahrscheinlichkeit 5
fur einen Therapieabbruch . & M -
zu errechnen? st rg‘,:mm s

i tn ]

e Oder ist ,echte KI* etwas,
wo irgendein Wunder geschieht?

Sehr gute Arkeitl
Aber sollien wir hler vielleicht nicht
noch ein wenig detaillierfer werden...?

https://projektmanagement.files.wordpress.com/2007/04/pjmwunder.jpg
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Wann reden wir von KI?

... Wenn Computer-Anwendungen
Eigenschaften menschlicher Intelligenz aufweisen

Wahrnehmen:
Sehen, Horen,
Fuhlen, ...
Kommunizieren:
Sprechen,
Schreiben, ...

Lernen, Wissen,
Denken

Prof. Dr. Bernhard Humm, Hochschule Darmstadt — University of Applied Sciences 17.03.2021
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Die Landkarte der Kl

,Denken”

{}

Anwenden von
Intelligenz

LKommunizieren”

Logische Programmierung,
Probabilistic Reasoning
Complex Event Processing

Natural Language Processing (NLP)
Information Retrieval

,Handeln”

~Wahrnehmen*
Planen,

Agenten-Technologie,
Robotik

Computer Vision

*  Wissensgraphen / Semantische Netze
*  Ontologien
* Logische Programmierung

Erwerben von

Intelligenz ~Wissen”

»lernen”

Machine Learning, Wissensreprdsentation

Data Mining

* Kiinstliche Neuronale Netze\
* Support Vector Machines

* Lineare Regression

* Random Forest

* Gradient Boosting Tree

* K-Nearest Neighors

*  K-Means

* Naive Bayes

* Bayes Networks

* Hidden Markov Models

* Decision Tree Learning

* Inductive Logic Programming

Angelehnt an https://www.sigs-datacom.de/order/poster/Landkarte-KI-Poster-Al-2018.php
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Anwendungen der Klnstlichen
Intelligenz sind allgegenwartig

“Alexa, turn on
Welcome Home”

“Alexa, turn off my
Bedroom Sonos”

“Alexa, turn on my

Chill Time” “Alexa, turn on

the TV”

Quellen:

https://en.wikipedia.org/wiki/Google_self-driving_car
https://i.ytimg.com/vi/GIMJltbWb7I/maxresdefault.jpg
https://www.extremetech.com/wp-content/uploads/2017/09/Amazon-Echo-Blog_quotes_2-01.png
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Ein Blick unter die Motorhaube:
Machine Learning

Row No. PatID Abbruch binar 1 2 3 - 5 6 7 ] 9
13 1 4 4 3 4 4 4 4 e
2 13 1 4 4 2 2 3 3 4 4 .
3 3 1 3 3 2 2 3 4 < 4 2
4 3 1 3 L 3 4 4 4 4
5 54 [} 2 3 2 3 2 3 2 3
6 54 [} 2 2 3 2 2 2 3 2
7 54 0 3 3 2 2 1 2 3 2 2
8 54 0 1 3 2 2 1 2 3 3 3
9 34 [} 2 3 2 3 1 3 3 2 2
10 54 0 1 3 < - 3 2 3 3
1 54 0 1 4 2 4 1 2 2 3 2
12 54 [} 2 3 2 4 1 3 2 2
13 54 0 2 2 2 = - 4 2 3 2
“ 54 0 2 2 1 T - - d
N “ o | raining Anwen ung
Process
16 S5 [} |
) Process » Cross Validation » 100% &
17 s [} |
18 s [} |
k-l ply Model Performance

e [ o | i qm mod [} mod o | mod €] med b ) q = % per ) tes
20 o= ° | * m) e (] s R w) per

the per
21 Fi] [}
22 [ 0
23 Eid [}
24 s [}

‘ accuracy: 90.53% +/- 5.43% (mikro: 90.52%)
25 0
true 1 true 0 class precision
26 [ |
pred. 1 64 10 86.49%
27 89 L] |
pred. 0 23 251 91.61%

28 [} ‘
< dass recall 73.56% 96.17%
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Ein Blick unter die Motorhaube:
Knowledge Graphs

— e "Behand-
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Google Knowledge Grap

Google

Q Alle () Bilder Q Shopping @& News [ Videos i Mehr

Wann wurde die Mauer gebaut? X y Q

Einstellungen Suchfilter

Ungefahr 8.730.000 Ergebnisse (0,62 Sekunden)

Berliner Mauer / Baubeginn

13. August 1961

Wird auch oft gesucht

Checkpoint

o T Reichstagsg... o Klagemauer
.| Charlie M 9. Juni 1884 1 19 v. Chr.
1961

Feedback geben

Nutzer fragen auch

Wie lange hat es gedauert die Berliner Mauer zu bauen? v
Wer hat die Mauer bauen lassen? v
Warum wurde die Mauer wirklich gebaut? v
Wer war verantwortlich far den Mauerbau? W

Feedback geben

de.wikipedia.org » wiki » Berliner_Mauer v

Berliner Mauer — Wikipedia

Der 13. August 1961 wird als ,Tag des Mauerbaus” bezeichnet, doch eigentlich wurde an

Berliner Mauer <

Die Berliner Mauer war wahrend der Teilung Deutschlands ein
Grenzbefestigungssystem der Deutschen Demokratischen
Republik, das mehr als 28 Jahre, vom 13. August 1961 bis zum 9
November 1989, bestand, und die DDR von West-Berlin hermetisch
abriegeln sollte. Wikipedia

Datum der Zerstorung: November 1991

Baubeginn: 13. August 1961

Eroffnet: 1961

Anzahl der Offnungen: Grenzibergéange (siehe Karte)
Gesamtlange: rund 160 km

Nutzung: Grenze

Ort: Berlin

Feedback geben

Prof. Dr. Bernhard Humm, Hochschule Darmstadt — University of Applied Sciences
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Linked Open Data:
Knowledge Graphs frei verflgbar

Legend
Cross Domain @e
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Cyborgs: Technische Erweilterungen
des menschlichen Korpers

Beispiele:

e Neil Harbisson: Antennen-Implanatate in seinem
Schadel erlauben ihm, Farben aul3erhalb des
menschlichen Spektrums wahrzunehmen.

e Amanda Kitts tragt eine Armprothese

e Weniger futuristische Beispiele: Brille, Horgerat,
Herzschrittmacher, ...

https://en.wikipedia.org/wiki/Neil_Harbisson
https://en.wikipedia.org/wiki/Neil Harbisson#/media/File:World's_First Cyborg.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-hJNV5BAgfho/TqpzX-7IxQl/AAAAAAAAL oc/vKOgRZIXihY/s1600/pr%25C3%25B3tesis+brazo+mano+bi%25C3%25B3nica+amanda+kitts.jpg
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Zur Diskussion gestellt

1. KI Anwendungen kdnnen in vielen Lebensbereichen und
Branchen Nutzen stiften
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Maschinen ersetzen menschliche Arbelt:

WOhin fUhrt daS? Futurism
REPLACED BY ROBOTS

Jobs with high probabilities of being automated
in the near future

Mail Carrier "—-I Jeweler /A \N
68% °F 68% P

Logging Worker Farm Laborer 009
79% 97% 9OV

Dril Pross QT{O Jnsurance o
94% B 99%

SOURCE: CAREER CLUSTER, FREY AND OSBORNE, CITI RESEARCH

3 e s AR
AL AN |
,'f‘_

A\l
o

D i ae -
Py % N P ¥ AW ol

Quellen:
http://mastromaurowh.wikispaces.com/Industrial+Revolution+and-+its+Impact
http://prodok40.de/
https://futurism.com/will-artificial-intelligence-take-job-experts-weigh/
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Diskriminierung durch KiI:
Verzerrte Datenbasis

q Lernende
Systeme

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Machine Bias

Kuinstliche Intelligenz
und Diskriminierung

Herausforderungen und Lésungsansatze

https://www.plattform-lernende-systeme.de/publikationen-details/kuenstliche-intelligenz-und-diskriminierung-herausforderungen-und-loesungsansaetze.html
https://www.propublica.org/article/machine-bias-risk-assessments-in-criminal-sentencing
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Verzerrungen als Teufelskrels

ML Application

Training
' [ Prediction

Prof. Dr. Bernhard Humm, Hochschule Darmstadt — University of Applied Sciences 17.03.2021



Angriff auf ML Anwendungen:
Manipulation von Bildern

“Yield Sign”

Authentic Adversarial Adversarial
Input Perturbation Input

https://ercim-news.ercim.eu/en116/special/detecting-adversarial-inputs-by-looking-in-the-black-box
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Wer iIst schuld am Unfall mit einem
selbstfahrenden Auto?

TESLA CRASHES INTO LA\Ai ENFORCEMENT

DRIVER SAYS CAR WAS USING AUTOPILOT SYSTEM

N

- .‘».

5
} ‘ 3“ B ~" ’-7"-')‘

https://www.theaegisalliance.com/wp-content/uploads/Tesla-on-autopilot-crashes-into-police-car.jpg
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Wem Uberlassen wir

die Entscheidung?

Nuclear

Al Biotech

Autonome
Waffen

Climate

Tal=¥%
Mensch oder Maschine”
gooo0=: et S e e ]
e
i B
4 103
.
D t—— . 1, Hochfrequenzhandel
o /\"\/\ {07
58000 .
% : \/IR 106 .
E 57000 - =" | 15 g
g JW T
56000 s
e | +03
Home WhoWeAre Activities Existential Risk GetInvolved Contact
Technology is giving life
the potential to flourish g
like never before..

Partner Orgs

AUTONOMOUS WEAPONS: AN OPEN LETTER
FROM Al & ROBOTICS RESEARCHERS

https://futureoflife.org/open-letter-autonomous-weapons/
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https://en.wikibooks.org/wiki/Lentis/Program_and_High_Frequency_Trading#/media/File:Flash_Crash.jpg
https://futureoflife.org/open-letter-autonomous-weapons/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:IAI_Harop_PAS_2013_02.jpg
https://futureoflife.org/open-letter-autonomous-weapons/

Zur Diskussion gestellt

1. Kl Anwendungen kdnnen Diskriminierung verstarken, wenn die Basis-
Daten verzerrt sind

Kl-Anwendungen sind angreifbar
3. Die Schuldfrage bei Unfallen mit KI-Systemen ist juristisch zu klaren

Aufgrund der zunehmende Automatisierung werden wir immer weniger
Erwerbsarbeit bendtigen, da wir den Konsum nicht standig steigern
konnen und wollen.

5. Welche Formen von Arbeit und der gesellschaftlichen Verteilung von
Gutern sind der neuen Situation angemessen? Ist ein bedingungsloses
Grundeinkommen ein moglicher Ansatz?

6. Wo dirfen wir keinesfalls die Kontrolle an Maschinen abgeben (auch
wenn dies effizienter ist)?

7. Wie kann das gesellschaftlich durchgesetzt werden?

Prof. Dr. Bernhard Humm, Hochschule Darmstadt — University of Applied Sciences 17.03.2021
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